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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elementy termodynamiki i mechaniki ptynéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Transport 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studidw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

9 9

Cwiczenia Projekty/seminaria

9

Liczba punktéow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Andrzej Frackowiak
email: andrzej.frackowiak@put.poznan.pl
tel. 616652779

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznhan

Wymagania wstepne
WIEDZA: ma podstawowgq wiedze z zakresu matematyki oraz fizyki

UMIEJETNOSCI: umie postugiwac sie pojeciami i metodami w opisie zjawisk fizycznych, potrafi
wykorzystac zdobytg wiedze do analizy konkretnych zjawisk i proceséw fizycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: potrafi wspdtpracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role, potrafi
okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan, wykazuje samodzielnos¢ w
rozwigzywaniu problemow, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest przekazanie studentom informacji z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynow,
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definicji oraz pojec. Studenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zagadnien z
termodynamiki oraz mechaniki ptynow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania wybranych
zadan technicznych, w szczegdlnosci do poprawnego modelowania problemow rzeczywistych

Umiejetnosci

potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéow, oraz poprawnie wyciggna¢ ptynace z nich
whnioski

Kompetencje spoteczne
rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez 90 minutowe kolokwium realizowane na
ostatnim wyktadzie. Kolokwium sktada sie z 7-10 pytan, réznie punktowanych. Prdg zaliczeniowy: 50%
punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdérych opracowywane sg pytania zostang przestane
studentom drogg mailowa z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;j.

Wiedza nabyta w czasie ¢wiczen weryfikowana przez dwa 45 minutowe kolokwia realizowane na 7 i 15
godzinie ¢wiczen. Kazde kolokwium sktada sie z 3-7 zadan, réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50%
punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sprawozdan z
realizacji ¢wiczen oraz odpowiedzi ustnych przed rozpoczeciem zajec.

Tresci programowe

Uktady termodynamiczne zamkniete i otwarte. Podstawowe pojecia termodynamiczne. Ter-mometr
gazowy. Termiczne rownanie stanu. Przemiany odwracalne i nieodwracalne. Pierw-sza zasada
termodynamiki dla uktadu zamknietego. Funkcje stanu. Energia wewnetrzna, entalpia. Doswiadczenie
Gay-Lussaca ? Joule?a. Ciepto wtasciwe. Druga zasada termody-namiki. Entropia. Wykresy T-s.
Zastosowanie drugiej zasady termodynamiki do obiegu ter-modynamicznego. Cykl Carnota. Przemiany
termodynamiczne. Obiegi termodynamicze. Przewodzenie ciepta, konwekcja wymuszona i swobodna,
promieniowanie ciepfa. Prawo Fouriera, wzér Newtona oraz prawo Stefana i Boltzmanna,
Jednowymiarowe ustalone przewodzenie i przenikanie ciepta: przegroda ptaska i walcowa. Rownanie
rownowagi Eulera. Prawo Pascala. Wzor manometryczny. Paradoks hydrostatyczny. Jednostki cisnienia.
Prawo Archimedesa. Statecznos¢ ptywania. Réwnanie Bernouliego. Przyrzady do pomiaru predkosci i
strumienia objetosci: rurka Pitota, sonda Prantla, zwezka Ventouriego. Rdwnanie Bernouliego dla
przeptywu ze stratami. Zwigzki konstytutywne dla ptynu Newtona. Réwna-nie Naviera Stokesa.
Przyktady jednowymiarowe rozwigzan réwnania Naviera-Stokesa.
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Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: wykonanie zadan podanych przez prowadzacego.

3. Laboratorium: wykonanie ¢wiczen praktycznych.

Literatura

Podstawowa
1. Tuliszka E.:Termodynamika Techniczna, PWN, Poznan 1978.

2. Termodynamika Techniczna. Zbidr Zadan, red. Tuliszka E, Poznan, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 1980

3. Ciatkowski M.: Mechanika ptyndw. Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2000.

4. Mechanika Ptynéw. Zbiér zadan z rozwigzaniami, red. Ciatkowski M., wyd. 1, Po-znan, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2008.

Uzupetniajaca
1. Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa 1998.

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa 1991.
3. Szargut J. i in.: Programowy zbidr zadan z termodynamiki technicznej, PWN, War-szawa 1986.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 63 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,5
zaje¢ laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw)?

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



